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MATERIA: MATEMATICAS i

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas obligatorias
y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacion: 2 puntos por pregunta):

Pregunta 1. Dadas las matrices C = ( } (2) ) yD= < _11 (1) ) se pide:

a) (1 punto) Calcular las matrices Ay B que verifican 54+ B=Cy2A—2B = D.

b) (1 punto) Discutir, en funcién del parametro «, el sistema:

o(3)=(2)-(o)

Y x 0

Pregunta 2. La altura media de un nifio de 2 afos recién cumplidos sigue una distribuciéon normal con media 838
cm y desviacion tipica 8 cm:

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un nifio de 2 anos elegido al azar tenga entre 86 y 92 cm de altura.

b) (1 punto) Determine a partir de qué altura un nifio de 2 afos tiene una altura superior al 90 % de los ninos.

Pregunta 3. Se pide:
a) (1 punto) Analizar el crecimiento y el decrecimiento de la siguiente funcion:

T

fla) =

b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Calcule la integral indefinida:

/ﬁ x sen(2z) dx.
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b2) Resuelva la integral definida:




Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

Pregunta 4.1. Sean el plano 7 de ecuacion 2z — 2y + z = 1 y la recta r dada por:

20 +y+22=0
T+ 2z=2

a) (1 punto) Determine el angulo que forman la recta y el plano.
b) (1 punto) Halle los puntos de la recta r que disten 1 del plano .

Pregunta 4.2. Dados los puntos A(3,1,2), B(1,1,1), C(—1,0,0) y D(0,1,1). Se pide:
a) (1 punto) Comprobar que los cuatro puntos no son coplanarios.

b) (1 punto) Hallar el volumen del tetraedro formado por los 4 puntos.

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

> 323 4 22 — 24 ,
Pregunta 5.1. Para la funcion f(z) = Mﬁ se pide:

a) (1 punto) Calcular lim f(z)y lim f(z) .

z—0

b) (1 punto) Determinar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(z) en z = 0.
Pregunta 5.2. Sean z e y dos numeros reales positivos tales que su producto es 15 (zy = 15).
a) (1 punto) Determine los valores de = e y para que su suma (S = = + y) sea minima.

b) (1 punto) ¢Existen valores de z e y para que dicha suma sea maxima? Razone la respuesta.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

2.

a) Probabilidad correcta: 0.2 puntos. Uso correcto de (Z — i)/ 0.3 puntos. Uso correcto de la tabla: 0.2 puntos.
Calculo correcto: 0.3 puntos.

b) Planteamiento: 0.3 puntos. Uso de la tabla: 0.2 puntos. Uso correcto de (Z — p)/o: 0.2 puntos. Calculo correcto:
0.3 puntos.

3.

a) Derivacion correcta: 0.5 puntos. Analisis de la monotonia: 0.5 puntos.
b1) Uso de integracion por partes: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b2) Calculo de la integral: 0.7 puntos. Regla de Barrow: 0.3 puntos.

4.1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos. Se restan 0.2 puntos si no se da el angulo suplementario.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos. Se restan 0.2 puntos si solo se da un punto.

4.2,

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos. Se restan 0.2 puntos si el volumen se da con signo negativo.

5.1.

a) Cada uno de los limites: 0.5 puntos (0.3 puntos el planteamiento, 0.2 puntos la resolucién).
b) Planteamiento (ecuacién recta tangente): 0.4 puntos. Ecuacion correcta de la recta tangente: 0.6 puntos (0.4
puntos la derivada, 0.2 puntos el resto).

5.2.

a) Planteamiento: 0.6 puntos. Resolucion: 0.4 puntos.
b) Indicar que no tiene maximo: 0.5 puntos. Justificacién: 0.5 puntos.




MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

1 /31 1 (-3 -5
al)A_12<1 4>yB_12(7 4)'

b) El sistema es

T+ oy =1
(14 o)z +2y 0’

que es un sistema compatible determinado si « # 1, —2 e incompatible paraa =1y a = —2.

a) La altura X ~ N(88,8). P(86 < X < 92) = P(-1/4 < Z < 1/2) = P(Z < 1/2) + P(Z < 1/4) — 1 donde
Z ~ N(0,1). El resultado es, usando la tabla, 0.2902.

b) Mirando la tabla 0.9 < P(Z < 1.29) = 0.9015, entonces la altura correspondiente a dicha probabilidad es
88 4+ 8 -1.29 = 98.32.

a) El numerador de la derivada
Pla) = —x2+4
(x) - (x2 _|_4)2

se anula en z = £2. Por lo tanto f(z) es creciente en (—2,2) y decreciente en (—oo, —2) y en (2, c0).
sen(2x)

+C.

b1) Integracién por partes: /x sen(2z)dz = fg cos(2x) + %/cos(?x) dz = 7% cos(2x) +

2

2
02) [ oo =[G+ )] = Fins) - 1ae) -

4.1.

a) El vector normal del plano es o = (2, —2,1) y la recta tiene vector director & = (2, —2, —1). Entonces

7w 7

OO = T e

lo que da # = 38.94°. El angulo es el suplementario 90° — 6 = 51.06°.
b) La recta r se parametriza como (2t, —2 — 2¢,1 — t¢). Si imponemos

22t —2(-2-20)+ (1 —t) 1| |Tt+4]

d(P.
(P, ) - .

1

( 2 12 )

queda 7t 4; 4 =43,luegot = —1,t = —%. Los puntos de la recta r a distancia 1 del plano 7 son: (—2,0,2) y
7

T T T




4.2,

a) Los 4 puntos no son coplanarios porque el siguiente determinante es distinto de cero:

i o8 Bl

N =
— = N

1
1| =1.
1

b) El volumen del tetraedro es un sexto del valor absoluto del determinante del apartado anterior, es decir, %

5.1.

a) lim f(z) = (coeficientes términos dominantes en oo) = 2.

lim f(z) = (sustitucion directa en 0) = 53* = —2.
b) El punto de tangencia es P(0, f(0)) donde f(0) = —2. Como

(922 + 2) (423 — 22 + 12) — (32 + 2z — 24)(122% — 27)

f'(@) = (423 — 22 + 12)2 ’

la pendiente de la recta tangente en x = 0 es

2.12—(-24)-0 24-0 24 1
/

= O = = = - = -,
m=11(0) 122 144 144 6

Ly 1
La ecuacion de la recta tangente es y = g%~ 2.

5.2.

. Ly Ly . 15 -
a) Despejando de la restriccion, tenemos que la funcién objetivo es S(z) = =+ =" Buscamos sus puntos criticos:
15

15
1-—==0=22=15=2=+15 (Descartamos — /15 pues = > 0).

x2

Como S’(z) < 0en (0,v15)y S'(x) > 0 en (v/15,00), la funcidn es decreciente y creciente, respectivamente. Por
lo tanto en = = /15 la funcién tiene un minimo.

b) Como h’r% S(x) =00y lim S(z) = oo, la funcion S(z) no tiene maximo y el minimo hallado es absoluto.
xr—r x o0
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